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Gebrauchsinformationen®

WICHTIG: Tropfflaschen beim Tropfen immer mit dem Tropfer senkrecht nach
unten halten und blasenfrei tropfen. Tropfer miissen auBen trocken sein.
Lagerung der Reagenzien: Trocken bei Raumtemperatur und in Originalverpa-
ckung.

JBL PRO AQUATEST KH
Besonderheit: JBL PRO AQUATEST KH ist ein einfach zu handhabender Titrati-
onstest zur Bestimmung der Karbonatharte (auch Saurebindungsvermdgen oder
Alkalinitat genannt) im SUR- und Meerwasser sowie im Gartenteich.
Warum testen? Je nach Herkunft kann Wasser, z.B. bedingt durch die Beschaf-
fenheit des Untergrundes, unterschiedlich hohe Mengen verschiedener Mineral-
salze enthalten. Einen Grofteil der geldsten Salze stellen Erdalkali- und Alkali-
Hydrogenkarbonate dar. Hydrogenkarbonate bilden zusammen mit Karbonaten
und Kohlendioxid (CO,) ein wichtiges Puffersystem, das gefahrlich hohe pH-
Wertschwankungen im Wasser verhindert. Die gemessene Karbonatharte (KH)
liefert die Gesamtkonzentration an Hydrogencarbonat im Wasser und kann daher
in seltenen Fallen (wenn hauptséchlich Alkali-Hydrogenkarbonate vorhanden sind
wie z.B. in ostafrikanischen Seen) hoher sein als die Gesamtharte bei der nur Erd-
alkalisalze berticksichtigt werden. Die meisten SiiRwasserfische und -pflanzen im
Aquarium lassen sich bei einer Karbonathéarte von etwa 5-16 °dH erfolgreich pfle-
gen. Fir eine optimale CO,-Dilingung sollte die Karbonathérte jedoch nicht unter 5
°dH liegen. Auch im Gartenteich sollte eine Karbonatharte von mindestens 5 °dH
eingehalten werden. Bei CO,-Mangel verbrauchen Wasserpflanzen bzw. vor allem
Algen durch ihre schnelle Assimilation bei der Photosynthese Hydrogenkarbonat
(biogene Entkalkung) und kénnen dadurch den pH-Wert in fir Fische gefahrliche
Héhen (Uber 10) treiben. Im Meerwasser sollte zur optimalen pH-Pufferung eine
Karbonatharte um 7—-13 °dH eingehalten werden.
Vorgehensweise:
1. MessgefaR mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals splilen.
2. Mit der beigefiigten Spritze 5 ml Probenwasser in das MessgefaR fillen
3. Reagens tropfenweise zugeben. Nach jedem Tropfen schwenken und Tropfen
zahlen, bis ein Farbumschlag Blau nach Gelb-Orange erfolgt.
4. Ein Tropfen verbrauchter Reagenzldsung entspricht 1 Grad deutscher Karbo-
natharte (°dH), 1,78 Grad franzdsischer Harte (°fH), einem Saurebindungsver-
maogen von 0,36 mmol/l und einem Hydrogencarbonatgehalt von 21,8 mg/l.

Korrektur abweichender Werte:

Zu gering: Anwendung von hydrogencarbonathaltigen JBL Wasseraufbereitern
oder Mineralsalzmischungen.

Zu hoch: Wasserenthartung z. B. durch Verwendung einer Umkehrosmoseanlage.

Information for use ®

IMPORTANT: Always point the dropper vertically downwards when using the drop
bottle and avoid bubbles. The exterior surface of the dropper should be dry.
Storage of reagents: Keep dry at room temperature and in original packaging.

JBL PRO AQUATEST KH®
Features: JBL PRO AQUATEST KH is an easy-to-use titration test to determine
the carbonate hardness (also called acid-binding capacity or alkalinity) of fresh and
marine water and of garden ponds.
Why test? Depending on its origin, and often due to the nature of the subsoil, water
can contain different amounts of various mineral salts. Most of the salts dissolved
in it are alkaline earth and alkaline hydrogen carbonates. Together with carbonates
and carbon dioxide (CO,), hydrogen carbonates form an important buffer system
that prevents dangerously high pH fluctuations in water. The carbonate hardness
(KH) measured provides the total concentration of hydrogen carbonate in the wa-
ter and can therefore in rare cases (when alkali hydrogen carbonates are mainly
present, e.g. in East African lakes) be higher than the general hardness, which
only takes into account the alkaline earth salts. Most freshwater fish and plants in
the aquarium can be kept successfully with a carbonate hardness of about 5-16
°dH. For an optimal CO, fertilisation, however, the carbonate hardness should not
be below 5 °dH. A carbonate hardness of at least 5 °dH should also be maintained
in the garden pond. If there is a CO, deficiency, aquatic plants and above all algae
consume hydrogen carbonate (biogenic decalcification) through their rapid assimi-
lation during photosynthesis and can thus drive the pH value to heights which are
dangerous for fish (above 10). In marine water, a carbonate hardness of 7-13 °dH
needs to be maintained for optimum pH buffering.
Procedure:
1. Rinse the measuring vessel several times with the water to be tested.
2. Put 5 ml sample water into the measuring vessel with the syringe provided.
3. Add the reagent drop by drop. After each drop, swirl and count the drops until
the colour changes from blue to yellow-orange.



4. One drop of reagent solution used corresponds to 1 degree of German car-
bonate hardness (°dH), 1.78 degree of French hardness (°fH), an acid binding
capacity of 0.36 mmol/l and a hydrogen carbonate content of 21.8 mg/I.

Correcting deviating values:

Too low: Use hydrogen carbonate-containing JBL water conditioners or mineral

salt mixtures.

Too high: Soften the water by using a reverse osmosis system, or similar.

Notice d’emploi @

IMPORTANT: toujours tenir les flacons compte-gouttes verticalement avec 'em-
bout vers le bas et verser sans bulles d’air. Les compte-gouttes doivent étre secs
de I'extérieur.

Stockage des réactifs: Dans un endroit sec a température ambiante et dans
'emballage d’origine.

JBL PRO AQUATEST KH®

Particularité: JBL PRO AQUATEST KH est un test de titrage facile @ manipuler
pour déterminer la dureté carbonatée (capacité de I'eau & neutraliser les acides,
également appelée alcalinité) dans I'eau douce ou I'eau de mer et dans les bassins
de jardin.

Pourquoi tester? En fonction de sa provenance, I'eau peut contenir des quantités
plus ou moins importantes de différents sels minéraux, conditionnées par exemple
par la nature du sous-sol. Une grande partie des sels dissous sont des carbo-
nates alcalino-terreux et des hydrogénocarbonates alcalins. Avec les carbonates
et le dioxyde de carbone (CO,), les hydrogénocarbonates constituent un systéme
tampon important qui empéche les fluctuations dangereusement élevées du pH
dans l'eau. La dureté carbonatée (KH) mesurée donne la concentration totale
d’hydrogénocarbonates dans I'eau et peut, dans certains cas rares (en cas de pré-
sence principale d’hydrogénocarbonates alcalins comme dans les lacs d’Afrique
de I'Est), étre plus élevée que la dureté totale ou I'on ne tient compte que des sels
alcalino-terreux. La plupart des poissons et des plantes en aquarium d’eau douce
peuvent étre parfaitement maintenus avec une dureté carbonatée de 5 a 16 °dH
environ. Pour une fertilisation optimale au CO,, la dureté carbonatée ne devrait
pas étre inférieure a 5 °dH. Dans le bassin de jardin, on devra également maintenir
une dureté carbonatée d’au moins 5 °dH. En cas de pénurie de CO,, les plantes
aquatiques, et surtout les algues, qui I'assimilent rapidement au cours de la photo-

synthése, vont consommer les hydrogénocarbonates (décalcification biogéne) et

peuvent, de ce fait, faire grimper le pH a des niveaux dangereux pour les poissons.

Dans I'eau de mer, on devra maintenir une dureté carbonatée entre 7 et 13 °dH

pour avoir un pouvoir tampon optimal du pH.

Mode d’emploi:

1. Rincer I'éprouvette plusieurs fois avec I'eau a tester.

2. Remplir I'éprouvette de 5 ml d’eau a tester a I'aide de la seringue fournie.

3. Ajouter du réactif au goutte a goutte. Agiter aprés chaque goutte et compter les
gouttes jusqu’a ce que la couleur passe du bleu au jaune orangé.

. Une goutte de solution réactive correspond a 1 degré de dureté carbonatée
allemande (°dH), a 1,78 degré de dureté frangaise (°fH), a une alcalinité de 0,36
mmole/L et a une teneur en hydrogénocarbonates de 21,8 mg/L.

Correction de paramétres divergents:

Trop faibles: recourir a des conditionneurs d’eau JBL contenant des hydrogéno-

carbonates ou a des mélanges de sels minéraux.

Trop élevés: adoucir I'eau p. ex. en utilisant un dispositif d’'osmose inverse.
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Informaciones para el uso®

IMPORTANTE: los frascos cuentagotas deben sujetarse siempre en posicion
vertical con el cuentagotas hacia abajo y gotear sin burbujas. El cuentagotas debe
estar seco por fuera.

Como almacenar los reactivos: Guardar en un lugar seco a temperatura ambien-
te y en el envase original.

JBL PRO AQUATEST KH®

Caracteristicas destacadas: JBL PRO AQUATEST KH es un analisis volumétrico
facil de usar para determinar la dureza de carbonatos (también denominada ca-
pacidad tampon o alcalinidad) en acuarios marinos y de agua dulce, asi como en
el estanque de jardin.

¢Por qué hacer la prueba? Dependiendo de su origen, p. €j., condicionada por
las caracteristicas del subsuelo, el agua puede contener diversas sales minerales
en concentraciones distintas. Una gran parte de las sales disueltas esta formada
por hidrocarbonatos alcalinos y alcalino-térreos. Los hidrocarbonatos forman, jun-
to con los carbonatos y el didxido de carbono (CO,), un importante tampén que
impide que el valor del pH del agua oscile peligrosamente. La dureza de carbona-
tos (KH) medida indica la concentracion total de hidrocarbonato en el agua y, por



tanto, en algunos casos (cuando mayormente hay hidrocarbonatos alcalinos como
en los lagos de Africa Oriental) puede ser mayor que la dureza general, en la cual
solo se tienen en consideracion las sales alcalino-térreas. La mayoria de peces de
agua dulce y plantas del acuario pueden mantenerse sin problemas con una du-
reza de carbonatos de entre 5y 16 °dH. Sin embargo, la dureza de carbonatos no
deberia ser inferior a 5 °dH para que el abonado con CO, sea ¢ptimo. La dureza de

carbonatos en el estanque de jardin también debe mantenerse a 5 °dH como mi-

nimo. Cuando hay una falta de CO,, las plantas acuaticas y, sobre todo, las algas

consumen hidrocarbonato debido a su rapida asimilacion durante la fotosintesis

(descalcificacion biogénica), por lo que pueden provocar un aumento del valor

del pH peligroso para los peces (superior a 10). En el agua salada se recomienda

mantener una dureza de carbonatos de 7-13 °dH para el tamponaje 6ptimo del pH.

Procedimiento:

1. Enjuague el vaso graduado varias veces con el agua que vaya a analizar.

2. Vierta una muestra de agua de 5 ml en el vaso graduado con la jeringuilla sumi-
nistrada.

3. Afada el reactivo gota a gota. Agite cada vez que afiada una gota y cuente las
gotas afiadidas hasta que el color cambie de azul a amarillo anaranjado.

4. Una gota de solucion de reactivo usada equivale a 1 grado aleman (°dH), a 1,78
grados franceses (°fH) de dureza de carbonatos, a una capacidad tampon de
0,36 mmol/L y a una concentracion de hidrocarbonato de 21,8 mg/L.

Correccion de valores distintos:

Demasiado bajo: usar acondicionadores del agua o mezclas de sales minerales

de JBL que contengan hidrocarbonato.

Demasiado alto: descalcificar el agua, p. ej., empleando un equipo de ésmosis

inversa.

Informazioni per Puso®

IMPORTANTE: tenere sempre il flacone contagocce verticalmente verso il basso
cosi che le gocce escano senza formare bolle d’aria. Il contagocce deve essere
sempre asciutto all'esterno.

Stoccaggio dei reagenti: Conservare in luogo asciutto a temperatura am-
biente e nella confezione originale.

JBL PRO AQUATEST KH®

Particolarita: Il JBL PRO AQUATEST KH ¢ un test di titolazione di facile uso per

la determinazione della durezza carbonatica (detta anche alcalinita o capacita di

neutralizzazione degli acidi) nel’acqua dolce, marina e nel laghetto da giardino.

Perché testare? A seconda da dove proviene, I'acqua pud contenere diverse

quantita di sali minerali, un fatto che dipende anche dal tipo del terreno. Una gran

parte dei sali sciolti € rappresentata dagli idrogenocarbonati dei metalli alcalino-
terrosi. Gli idrogenocarbonati formano assieme ai carbonati e all’anidride carboni-
ca (CO,) un importante sistema di tampone che impedisce gli alti sbalzi pericolosi
del pH nell’'acqua. La durezza carbonatica (KH) misurata indica la concentrazione
totale di idrogenocarbonati nell’acqua e pud quindi, nei rari casi in cui sono presenti
soprattutto idrogenocarbonati alcalini come ad es. nei laghi dell’Africa Orientale,
essere piu alta della durezza totale che rispetta solo i sali alcalino-terrosi. La mag-
gior parte dei pesci e delle piante d’acqua dolce nell’acquario si pud curare con
successo in presenza di una durezza carbonatica di circa 5-16 °dH. Per una ferti-
lizzazione ottimale con CO, invece la durezza carbonatica non si dovrebbe trovare
sotto i 5 °dH. Anche nel laghetto da giardino va mantenuta una durezza carbona-
tica di almeno 5 °dH. In caso di carenza di CO, le piante acquatiche, soprattutto
le alghe, consumano con la loro veloce assimilazione idrogenocarbonato durante
la fotosintesi (decalcificazione biogena). Con questo portano il pH ad altezze pe-

ricolose per i pesci (sopra 10). Nell'acqua marina, per mantenere la capacita di

tamponamento, la durezza carbonatica deve essere di circa 7-13 °dH.

Uso:

1. Sciacquare alcune volte la provetta con I'acqua da esaminare.

2. Riempire la provetta con 5 ml d’acqua da esaminare, servendosi della siringa.

3. Aggiungere il reagente a gocce. Agitare la provetta dopo ogni goccia e contare
le gocce finché il colore vira dal blu al giallo-arancione.

4. Una goccia di reagente utilizzata corrisponde a 1 grado di durezza carbonatica
tedesca (°dH), 1,78 gradi di durezza francese (°fH), una capacita di neutraliz-
zazione degli acidi di 0,36 mmol/L e un contenuto di idrogenocarbonato di 21,8
mg/L.

Correzione di valori divergenti:

Troppo bassi: impiego di condizionatori d’acqua contenenti idrogenocarbonato o

utilizzare miscele di sali minerali JBL.

Troppo alti: ammorbidire I'acqua utilizzando ad es. un impianto di osmosi inversa.




Instrugdes para utiIizagéo®

IMPORTANTE: Para gotejar, mantenha sempre os frascos com o conta-gotas ver-
ticalmente para baixo, sem formar bolhas de ar. Os conta-gotas devem estar
secos por fora.

Armazenamento de reagentes:

Armazenar em local seco a temperatura ambiente e na embalagem original.

JBL PRO AQUATEST KH®
Particularidade: O JBL PRO AQUATEST KH ¢ um teste de titulagdo de utilizagao
facil para determinar a dureza carbonatada (também conhecida por capacidade
de ligagdo de acidos ou alcalinidade) em agua doce e salgada, bem como no
lago de jardim.
Por que motivo testar? Dependendo da fonte, a &gua pode conter, por exemplo,
devido a natureza do substrato, quantidades variaveis de varios sais minerais.
Uma grande parte dos sais dissolvidos representa carbonatos alcalinoterrosos e
carbonatos de hidrogénio alcalinos. Os carbonatos de hidrogénio formam, jun-
tamente com os carbonatos e o dioxido de carbono (CO,), um sistema tamp&o
importante que impede flutuagdes perigosamente altas de pH na agua. A dureza
carbonatada medida (KH) fornece a concentragéo total de carbonato de hidrogé-
nio na agua e pode, portanto, em casos raros (quando estdo presentes, princi-
palmente, carbonatos de hidrogénio alcalinos, como, por exemplo, em lagos da
Africa Oriental), ser maior do que a dureza carbonatada, que considera apenas os
sais alcalinoterrosos. A maioria dos peixes e plantas de agua doce pode ser tra-
tada com éxito no aquario com uma dureza carbonatada de cerca de 5 a 16 °dH.
No entanto, para uma fertilizag&o ideal de CO,, a dureza carbonatada n&o deve
estar abaixo de 5 °dH. No lago de jardim também deve ser mantida uma dureza
carbonatada de, pelo menos, 5 °dH. No caso de deficiéncias de CO,, as plantas
aquaticas ou, especialmente, as algas consomem carbonato de hidrogénio (des-
calcificagéo biogénica) através da sua rapida assimilagdo durante a fotossintese
e podem, assim, elevar o valor de pH para niveis perigosos para os peixes (acima
de 10). Em agua salgada, deve ser mantida uma dureza carbonatada de 7 a 13
°dH para o tamponamento de pH ideal.
Procedimento:
1. Enxague o recipiente de medicéo varias vezes com a dgua a ser examinada.
2. Use a seringa fornecida para encher 5 ml de agua de teste no recipiente de
medigao.

3. Adicione o reagente gota a gota. Apos cada gota, agite moderadamente e conte
as gotas, até que ocorra uma mudanca de cor de azul para amarelo-alaranjado.

4. Uma gota de solugdo reagente usada corresponde a 1 grau de dureza carbo-
natada alema (°dH), 1,78 graus de dureza carbonatada francesa (°fH), uma
capacidade de ligagao de acidos de 0,36 mmol/L e um teor de carbonato de
hidrogénio de 21,8 mg/L.

Correcao de valores divergentes:

Muito baixo: Utilizagdo de condicionadores de &gua ou misturas de sais minerais

da JBL que contenham carbonato de hidrogénio.

Muito alto: Amaciamento da agua, por exemplo, usando um sistema de osmose

inversa.

Gebruiksinformatie @

ATTENTIE: Houd de druppelfles tijdens het druppelen altijd met de opening ver-
ticaal naar onderen en vermijd luchtbellen tijdens het druppelen. De druppelaar
moet aan de buitenkant droog blijven.

Bewaren van reagentia: Droog, bij kamertemperatuur en in de originele verpak-
king.

JBL PRO AQUATEST KH™

Bijzonderheid: JBL PRO AQUATEST KH is een eenvoudig uit te voeren titratietest
voor het bepalen van de carbonaathardheid (ook wel zuur bindend vermogen of
alkaliniteit genoemd) van zoet water, zee- en vijverwater.

Waarom testen? Afhankelijk van de herkomst, bv. als gevolg van de hoedanig-
heid van de bodem, kan water verschillend grote hoeveelheden minerale zouten
bevatten. Een groot deel van deze zouten komt voor in de vorm van aaralkali- en
alkali-bicarbonaten. Samen met carbonaten en kooldioxide (CO,) vormen bicar-
bonaten een belangrijk buffersysteem dat gevaarlijk hoge schommelingen van
de pH-waarde in water voorkomt. De gemeten carbonaathardheid (KH) levert het
totale gehalte aan bicarbonaat van het water en kan daarom in zeldene gevallen
(wanneer voornamelijk alkali-bicarbonaten aanwezig zijn, zoals bv. in de Oostafri-
kaanse meren) hoger zijn dan de totale hardheid die alleen rekening houdt met
aardalkalizouten. De meeste zoetwatervissen en —planten in aquaria zullen het
goed doen bij een carbonaathardheid van ca. 5-16 °dH. Voor een optimale CO,-
bemesting behoort de carbonaathardheid echter niet minder dan 5°dH te bedra-
gen. Ook in tuinvijvers hoort de carbonaathardheid bij minstens 5 °dH te liggen. In



geval van CO,-gebrek verbruiken waterplanten, resp. voornamelijk algen, door hun

snelle assimilatie bij de fotosynthese bicarbonaat (biogene ontkalking) en kunnen

daardoor de pH-waarde in voor vissen gevaarlijke hoogtes (boven 10) laten stijgen.

In zeewater adviseren wij een carbonaathardheid van ca. 7-10°d aan te houden als

optimale buffer van de pH.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de maatbeker meerdere malen om met het te onderzoeken water.

2. Vul de maatbeker met de bijgevoegde spuit met 5 ml van het watermonster.

3. Reagens druppelgewijs toevoegen. Na iedere druppel de vloeistoffen mengen
door de beker heen en weer te bewegen en de druppels tellen die nodig zijn om
de kleur van blauw in gelig-oranje te veranderen.

4. Eén druppel verbruikte reagensoplossing komt overeen met 1 graad Duitse
carbonaathardheid (*dH), 1,78 graden Franse hardheid (°fH), een zuurbindend
vermogen van 0,36 mmol/l en een bicarbonaatgehalte van 21,8 mg/l.

Correctie afwijkende waarden:

Te laag: Verhogen met behulp van een bicarbonaathoudend JBL waterbereidings-

middel of mengsel van minerale zouten.

Te hoog: Een middel toepassen dat de hardheid van het water vermindert, bv. een

omgekeerd osmose-apparaat.

Anvindarinformation

VIKTIGT: Hall alltid droppflaskan sa att dropproret pekar rakt ned nar du droppar.
Droppa utan luftblasor. Dropproret maste vara torrt pa utsidan.

Forvaring av reagenserna: Torrt vid rumstemperatur och i originalférpackningen.

JBL PRO AQUATEST KH®®

Speciell anvdndning:JBL PRO AQUATEST KH &r ett lattanvant titreringstest for
bestamning av karbonathardheten (&ven kallat syraneutraliserande formaga eller
alkalinitet) i s6t- och saltvatten samt i trddgardsdammen.

Varfor testa? Allt efter varifran vattnet kommer kan det innehalla olika mangder av
olika mineralsalter, t.ex. pa grund av hur berggrunden ar beskaffad. En stor del av
de I6sta salterna ar vatekarbonater av alkaliska jordartsmetaller och alkalimetaller.
Vétekarbonater bildar tillsammans med karbonater och koldioxid (CO,) ett viktigt
buffertsystem som férhindrar farligt hdga fluktuationer i pH-vardet. Den uppmatta
karbonathardheten (KH) ger totalkoncentrationen av vatekarbonat i vattnet och kan
darfor i sallsynta fall (om det huvudsakligen finns vatekarbonater av alkalimetaller

sasom i sjdarna i Ostafrika) vara hégre &n totalhardheten som endast tar hansyn till
de alkaliska jordartsmetallernas salter. De flesta fiskar och vaxter i sétvattenakva-
riet trivs med en karbonathardhet pa ungefar 5-16 °dkH. For optimal CO tillférsel
boér karbonathardheten dock inte ligga under 5 °dKH. Aven i trddgardsdammen bor
karbonathardheten ligga pa minst 5 °dKH. Vid CO,-brist forbrukar vattenvéxterna
och framfor allt algerna vatekarbonat med sin snabba assimilation vid fotosyntesen

(biogen avkalkning). Da kan pH-véardet stiga till en hdg niva (6éver 10) som ar farlig

for fiskarna. | saltvatten bor karbonathardheten ligga pa 7-13 °dKH for optimal

pH-buffring.

Gor sa har:

1. Spola provroret flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll 5 ml provvatska i provréret med hjalp av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt reagens droppvis. Skaka latt efter varje droppe och rakna dropparna tills
fargen slar om fran blatt till gulorange.

4. En droppe tillsatt reagenslésning motsvarar 1 grad tysk karbonathardhet
(°dKH), 1,78 grad fransk hardhet (°fH), en syraneutraliserande férmaga pa 0,36
mmol/l och en vatekarbonathalt pa 21,8 mg/l.

Korrigera avvikande vérden:

For lagt: Anvand vatekarbonathaltiga vattenberedningspreparat eller mineralsalts-

blandningar fran JBL.

For hogt: Gor vattnet mjukare t.ex. med ett omvand-osmos-system.

Kullanma Talimati &

ONEMLI: Damlalikli siselerden damlatirken damlali§i daima dikey olarak asagi-
ya dogru tutun ve hava kabarcigi olmaksizin damlatin. Damlaliklarin disi kuru
olmalidir.

Ayiraglarin saklanmasi: Kuru ortamda oda sicakliginda ve orijinal ambalajinda
muhafaza edilir.

JBL PRO AQUATEST KH®

Ozelligi: JBL PRO AQUATEST KH tatli suda, deniz suyunda ve bahge havuzla-
rinda karbonat sertligini (asit baglama kapasitesi veya alkalinite olarak da bilinir)
belirlemek amaciyla kullanilan, uygulanmasi basit bir titrasyon testidir.

Test neden yapilmah? Su, kaynagina goére, 6rn. yer altinin yapisina bagl olarak
farkli miktarlarda degisik mineral tuzlar igerir. Coztinmus tuzlarin blyik bir bolimi



toprak alkali ve alkali hidrojen karbonatlarindan olusur. Hidrojen karbonatlar, karbo-
natlar ve karbon dioksit (CO,) ile birlikte suda tehlikeli yiksek pH dalgalanmalarini
énleyen dnemli bir tampon sistemi olustururlar. Olgiilen karbonat sertligi (KS) suda-
ki toplam hidrojen karbonat konsantrasyonunu gdsterir. Dolayisliyla, yalnizca nadir
hallerde (6rn. Dogu Afrika gollerindeki gibi agirlikli olarak alkali hidrojen karbonat-
larin mevcut oldugu hallerde), salt toprak alkali tuzlarinin dikkate alindigi toplam
sertlikten ylksek olabilir. Akvaryumlarda yasayan ¢ogu tatli su baligi ve bitkisinin
bakimi yaklasik 5-16 °dH dlzeyinde bir karbonat sertliginde basariyla gergekles-
tirilmektedir. Ancak ideal bir CO, glibrelemesi igin karbonat sertligi 5 °dH’nin altina
dismemelidir. Bahge havuzlarinda da karbonat sertligi en az 5 °dH diizeyinde tu-
tulmalidir. CO, noksanhgi s6z konusu oldugunda su bitkileri, 6zellikle de yosun ve
algler hidrojen karbonati fotosentez igin hizla emerek (biyojenik kiregsizlestirme
veya dekalsifikasyon) pH degerini baliklar igin tehlikeli bir diizeye (10’un Ustii) si-

riikleyebilirler. Deniz suyunda ideal bir pH tamponlamasi igin karbonat sertligi 7-13

°dH diizeyinde tutulmalidir.

Prosediir:

1. Olgiim kabini incelenecek olan suyla birkag kez calkalayin.

2. Ekte verilen siringayi kullanarak 6lgtim kabina 5 ml numune su doldurun.

3. Damlalar halinde ayiraci ekleyin. Her damladan sonra sallayin ve renk maviden
sari-turuncuya doéniinceye kadar damlalari sayin.

4. Tlketilen her damla ayirag 1 derece Alman karbonat sertligine (°dH), 1,78 dere-
ce Fransiz karbonat sertligine (°fH), 0,36 mmol/L asit baglama kapasitesine ve
21,8 mg/L hidrojen karbonat miktarina karsilik gelir.

Norm digi degerlerin diizeltilmesi:

Cok disiikse: Hidrojen karbonat iceren JBL su hazirlayicilar veya mineral tuz

karigimlari kullanihr.

Gok yiiksekse: Suyun sertligi, 6rn. bir ters ozmoz cihazi kullanilarak disurdlir.

evikég MAnpogopieg

ZHMANTIKO: Kpatdrte Ta oTayovoueTpIKG @IaAidia KaTd Thv evoTaAagn TTavToTe pe
TO OTOYOVOUETPIKO OTOHIO KATOKOPUPA TTPOG Ta KATW Kal OTAETE XWPiG UTaAI-
Seg. Ta OTayOVOUETPIKG OTOHIO TTPETTEI VA EIVAI OTEYVA EWTEPIKA.

AtrobnAkeuon Twv avTidpaoTnpiwy: e {npod TepIBAAAovV pe Beppokpaacia ecwTe-
PIKOU XWPOU Kal HECa GTNV apxIKr) CUCKEUQTIa.

JBL PRO AQUATEST KH

I51ciTepoTnTa: To JBL PRO AQUATEST KH eivarl éva atmrAé oTn Xprion TeoT TITAO-

d6TNONG YIa Tov KaBopiopd TNG OKANPOTNTAG TOU VEPOU AOYW aVBPAKIKWY aAGTWYV

(ovopadeTtal €TTiIONG TTEPIEKTIKOTNTA O aAvOPAKIKO aoBEoTIo i aAkaAikdTNTa) OTO

YAUKS Kal 0To BaAacoIvo vepd KaBwg Kal OTIG AipVEG KATIOU.

Narti amaiteital éAeyxog; AvaAoya Pe TNV TTPOEAEUCT] TOU, TO VEPSO WTTOPEI, TT.X.

AGyw TnG oUOTACNG TOU UTTEDAPOUG, VO TTEPIEXEI DIAPOPETIKEG TTOOOTNTEG TWV dIa-

POpwv avopyavwyv oAdTwy. ‘Eva peydho pépog Twv dIaAUPEVWY aAdTWV aTToTE-

Agital ammd avBpakikd dAata aAKOAIKWY yaiwv Kal avBpakikd dAata aAkoAiwv. Ta

avBpakikd GAata oxnuaTiouv padi pe TIG aVOPAKIKEG EVWOEIG Kal TO BI0&EidIo Tou

avBpaka (CO,) éva onuavTiké oUoTnua PUBUICNG, TO OTTOI0 ATTOTPETTEN TIG ETTIKIV-
duva uwnAég dlakupdavaoelg TNG TIUAG pH oTo vepd. H petpnuévn okAnpdTtnTa vepou

ASyw avOpaKIKWV aAaTwv (KH) TTapéxel Tn ouvoAIKA CUYKEVTPWON Tou avOpakikou

GAATOG OTO VEPO KOl CUVETTWG EVOEXETAI OE OPICHEVEG OTTAVIEG TTEPITITWOEIG (OTAV

UTTAPXOUV KUPIWG avBpakikd GAata aAkoAiwv, OTTWG TT.X. OTIG AVOTOAIKOO@PIKA-

VIKEG NiPVEG) va eival upnAdTePN aTTé TNV OAIKR OKANPOTNTA, 0TV oTroia AauBd-

vovTal utrdéwn povo Ta GAata aAkoAIKwy yaiwv. Ta Trepioodtepa Wapia kal QUTE

Tou YAUKOU vepoU {ouv Kal avaTrTioaovTal ETTITUXWG OTO EVUDPEio o OKANPOTNTA

vePOU AGyw avBpakikwyv aAdrwyv trepitmou 5-16 °dH. MNa tn BéATiotn Aimavon CO,,

N okANPOTNTA VEPOU Adyw avOPaKIKWY aAATWY Sev TIPETTEI SUWG Va BpioKeTal KATW

amd 5 °dH. Kai oTig Aipveg krjtrou TTpéTrel va diatnpeital okAnpdTtnTta vepoU Adyw

avBpaKIKWV aAdTwv TouAaxiotov 5 °dH. Ze mepimtwon éMeyng CO,, Ta udpo-

Bia @uUTG A/kal KUPIWG oI GAYEG KaTavaAwvouv Adyw Tng TaxUTaTnG aQOUOIwWONG

TOUG KaTd TN @wTooUVOEDT avBpakiké GAag (Bloyevig aTraoBEoTwon) Kal yTTopoUv

eCaitiag autoU va augfhoouv Tnv TIMA Tou pH o€ emikivduva yia Ta wdpia emmimeda

(emavw até 10). X10 Bahacaive vepd TTpéTTel yia Tn BEATIOTN pUBuIon Tou pH va

dlatnpeital okANPOTNTA VEPOU AOYyw avBpakikwy aAdTwy 7—13 °dH.

Ailadikaoia:

1. ZemAUveTe To Soxeio PETPNONG TTOAAEG POPEG PE TO TTPOG £§ETAON VEPOD.

2. ZuptrAnpwoTe Pe TN ouptrepidapBavépevn olplyya 5 ml vepd dokiurg ato do-
X€io pérpnong.

3. MNpooBéoTe avTidpaoThplo oe oTayoves. Metd atméd KOs oTayova, avakaTéyTe
UE TIEPICTPOPIKH KivNon KOl HETPATTE TIG OTAYOVEG, PEXPI VO ETTITEUXOEI aAAayr
TOU XPWHOTOG ATTO PTTAE OE TTOPTOKAAOKITPIVO.

4. Mia otayova katavaAwbévtog SiaAlpaTtog avTidpaoTtnpiou avTioToixei o€ 1 Bab-
MO TNG YEPHAVIKAG KAIHAKAG OKANPATNTAG TOU VEPOU AOYW avBPaKIKWY aAdTwV



(°dH), 1,78 BaBuolg Tng YaAAKAg KAipakag okAnpoTtnTag (°fH), TepiekTIKOTNTA
e avBpakiké aoBéaTio 0,36 mmol/L Kal TTEPIEKTIKOTNTA OE avBpakikd dhag 21,8
mg/L.
A16pBwon TIHWYV aTéKAIONG:
MoAU xapnAn TipA: XpAon TTPoiévTwy TTPOETOINACIAG VEPOU A HEIYHATWY avopya-
vwv oAdTwv NG JBL, TTou Trepiéxouv avBpakikd dAag.
MoAU uwnAn TIPRA: ATTOOKARPUVGON TOU VEPOU, TT.X. UE TN XPON EVOG CUOTAHOTOG
avTioTpoPng 6oPWONG.

WHdopmaums k npumeHeHnio ™

BAXHOE NPUMEYAHMUE: kanenbHble ByTbiNoYku Npu Nony4YeHnn kanens Bceraa
fAepxaTb HOCMKOM BepTUKanbHO BHU3 U KanaTb, He co3faBas Ny3bipbkoB. Ho-
CUK JOMKEH BbITb CYyXUM CHapYXU.

XpaHeHue peakTUBOB: B CyXOM MeCTe Npv KOMHATHOM TemnepaTtype v B 3aBOA-
CKOW ynakoBKe.

@

JBL PRO AQUATEST KH

Ocob6eHHocTb Tect JBL PRO AQUATEST KH-ato npocToii B obpalleHun ka-
nenbHbIN TeCT ANA onpefeneHust kapboHaTHOM KEeCTKOCTU (HasbiBaeMow Takke
CMOCOBHOCTBLIO BOABI CBA3bIBATL KUCMOTY, UMK LLEINOYHOCTLI0) METOAOM TUTPaLMN
B NPECHOW 1 MOPCKOW BOAE U B CaZlOBbIX NpyAax.

3ayem npoBoAUTL TecT? B 3aBMCMMOCTY OT NPOUCXOXKAEHUS U CBOUCTB rpyHTa
BOAA MOXET cofepaTb pasnuyHble KONMYecTBa MUHepanbHbIX coneit. bonbLuyio
YacTb PaCTBOPEHHbLIX COMen NpeAcTaBnsAlT rMapokapboHaThl LWenoYHo3emMerlb-
HbIX W LLEenoYHbIX MeTannos. Mapokap6oHaTbl BMecTe ¢ kapboHatamu n yrne-
kncnbiv rasom (CO,) o6pasytoT BaxkHyto BydepHylo crcTemy, NpensTCTBYIOLLYO
nosiIBNEHUIo onacHbIx konebanuin 3HayeHus pH B Boge. MamepeHHasi kap6oHaTHas
ecTkocTb (KH) obecneunBaeT obLuy0 KOHLEHTpauMo ruapokapboHaTa B Boae
1 MOSTOMY B pefKkux criyyasix (ecrnv NpucyTCTBYIOT B OCHOBHOM ruapokapboHa-
Tbl LEMOYHbIX METanmnoB, Kak Hamp. B BOCTOYHO-ahpuKaHCKMX O3epax) MOXeT
oka3aTbCs Bblle OBGLLUEN XECTKOCTU, MPU KOTOPOMN YYUTLIBAIOTCA TONMbKO COMU
LeNoYHO3eMenbHbIX MeTannoB. BonbLMHCTBO MPEeCHOBOAHbLIX PbiG W pacTeHwit
B akBapuyme XOpoLUO YyBCTBYOT cebsi npu kapboHATHOW XXECTKOCTU Ha ypoBHE
npumepHo 5-16°dH. Ho ans ontumansHoro yao6peHus yrnekucrbIM rasom kap6o-
HaTHasi )eCTKOCTb AorkHa 6biTb He Hke 5 °dH. B cagosom npyay cneayet nog-
nepxuBaTb kapboHaTHYI0 KECTKOCTb Takke Ha ypoBHe He MeHee 5 °dH. B cnyyae

HefocTatka CO, BoAHbIE pacTeHus 1 Npexae BCcero BOAopocnm bnaroaaps ceoei

BbICTpor accuMunauMmn npu OToCUHTE3Ee «NOTPednsAT» rnapokapboHaT (6uo-

reHHoe yMsiryeHue Bofbl) U TEM CaMbIM MOTYT MOBLICUTL 3HaYeHue pH [o ypoBHs,

onacHoro Ans peibok (Beiwe 10). B Mopckoii Boge Ans ontumansHomn 6ydepHocTn

3HaveHus pH cnepyet noaaepkvBaTb KapbOHATHYHO XXECTKOCTb Ha ypoBHe 7—13

°dH.

Kak npoBoauTth TecT:

1. MepHblii cocyn HECKOMNbKO pa3 OMoSoCHYTb BOAOW, NoAnexalleit TecTuposa-
HWHO.

2. C nomMoLLbio NpuniaraeMoro WnpuLa HanuTb B MEPHbIN cocya 5 Mn TecTupyemoi
BOAbI.

3. PeareHT gobaenste no kannsm. Mocne kaxaow kannu nokauvMsaTb COCYA U CHU-
TaTb Kannw, noka LBeT He U3MEHWUTCSA C CUHETO Ha XENTO-OPaHXeBbIN.

4. OpHa Kanns n3pacxofoBaHHOrO pacTBopa peakTuBa COOTBETCTBYET 1 Hemel-
KoMy rpagycy kapBoHaTHon ecTtkocTn (°dH), 1,78 dpaHuy3sckoro rpagyca
xecTkocTn (°fH), cnocoBHOCTM CBsI3bIBaHMS! KUCNOTbI B 06beme 0,36 MMonb/n n
cofepxkaHuio ruapokapboHara 21,8 mr/n.

Koppekuusi npy OTKNOHAIOLWMUXCA 3HAYEHUAX:

Ype3MepHO HU3KOe 3HaYeHMue: NpPUMEeHEeHe CpeacTs ANs BOAOMNOATOTOBKM, CO-

Aepxalmx ruapokapboHaTbl, Unu cMeceit MUHEparnbHbIX COMen NPOU3BOACTBA

komnaHun JBL.

Ype3MepHO BbICOKOE 3HaYeHMue: yMsArdyeHne Bofpl, Hanp., C NOMOLLbIO YCTaHOBKM

obparHoro ocMoca.

Informacja dla uzytkownikéw

WAZNE: Butelke podczas wkraplania trzymaé kroplomierzem pionowo do dotu w
celu zapobiegania tworzenia pecherzykéw powietrza w kropli. Kroplomierz powi-
nien by¢ z zewnatrz catkowicie suchy.

Przechowywanie odczynnikéw: W suchym miejscu o temperaturze pokojowej w
oryginalnym opakowaniu.

JBL PRO AQUATEST KH ®

Cechy szczegélne: JBL PRO AQUATEST KH jest tatwym w obstudze testem
do analizy iloéciowej oraz okreslania twardosci weglanowej (rowniez zdolno$ci
wigzania kwasow zwanego tez zasadowoscig) w wodzie stodkiej i morskiej oraz w
stawku ogrodowym.



Dlaczego testowac¢? Woda w zalezno$ci od jej pochodzenia, np. pod wptywem
sktadu podtoza zawiera rézne ilosci soli mineralnych. Wiekszg czg$¢ rozpuszczo-
nych soli stanowig wodoroweglany ziem alkalicznych i alkaliczne. Wodoroweglany
tworzg razem z waglanami i dwutlenkiem wagla (CO,) wazny system buforowy
zapobiegajacy niebezpiecznym wahaniom wartosci pH. Mierzona twardo$¢ wegla-
nowa (KH) informuje o catkowitej koncentracji wodoroweglanu w wodzie i dlatego
tez moze by¢ tylko w rzadkich przypadkach (jesli zawarte sg przede wszystkim
wodorowaglany alkaliczne, jak np. w jeziorach wschodnioafrykanskich) wyzsza niz
twardos¢ catkowita, w ktérej uwzglgdniane sg tylko sole ziem alkalicznych. Wigk-
sz0$¢ ryb i roslin stodkowodnych w akwarium wymaga twardosci weglanowej ok.

5-16 °dH. Dla optymalnego nawozenia CO, twardos¢ weglanowa nie powinna le-

ze¢ ponizej 5 °dH. Réwniez w stawku ogrodowym twardo$¢ weglanowa powinna

by¢ utrzymywana na poziomie lub powyzej 5 °dH. Przy niedoborach CO, rosliny
wodne ale przede wszystkim glony zuzywajg wodorowaglan w procesie asymilacji

(odwapnienie biogenne), co moze doprowadzi¢ do tego, ze wartos¢ pH podniesie

sie do przedziatu bardzo niebezpiecznego dla ryb (powyzej 10). W wodzie morskiej

twardo$¢ weglanowa dla zapewnienia optymalnej buforowosci pH

powinna wyosi¢ 7—-13 °dH.

Sposob postepowania:

1. Naczynie do pomiaru wyptukac¢ kilkakrotnie wodg przeznaczong do pomiaru.

2. Zatgczong strzykawka nabra¢ wody przeznaczonej do pomiaru w ilosci 5 ml i
napetni¢ naczynie

3. Odczynnik dodawac kropla po kropli. Po kazdej kropli przechalaé¢, liczac krople
az kolor zmieni si¢ z z niebieskiego do zéito-pomaranczowego.

4. Jedna kropla zuzytego odczynnika odpowiada 1 stopniowi niemieckiej twardo-
$ci waglanowej (°dH), 1,78 atopni w skali francuskiej (°fH), zdolnosci wigzania
kwasow 0,36 mmol/L i zawarto$ci wodoroweglanu: 21,8 mg/L.

Korekta odbiegajacych od normy wartosci:

Za niskie: stosowanie uzdatniaczy wody firmy JBL zawierajacych wodorowaglan

lub mieszanek soli mineralnych firmy JBL.

Za wysokie: Zmigkczanie wody za pomoca filtra do odwréconej osmozy.

Informacni popis ©

DULEZITE: Kapatko pfi kapani vzdy drzte svisle dolti a nechejte skapavat bez
bublin. Kapatko musi byt zvenku suché.

Skladovani ¢inidel: V suchu pfi pokojové teploté a v originalnim baleni.

JBL PRO AQUATEST KH®

Specifikum: JBL PRO AQUATEST KH je jednoduchy, snadno proveditelny, titrac-

ni test k ur€eni uhlic¢itanové tvrdosti (nazyvané téz kyselinova neutraliza¢ni kapaci-

ta nebo zasaditost) ve sladké a mofské vodé a v zahradnich jezirkach.

Pro¢ testovat? Dle ptvodu muze voda, napf. vlivem vlastnosti podlozi, obsaho-

vat rozdilné mnozstvi rlznych mineralnich soli. Znaénou ¢ast rozpusténych soli

predstavuji uhlicitany a hydrogenuhlicitany alkalickych zemin. Hydrogenuhli¢itany
tvofi spolu s uhli¢itany a oxidem uhlicitym (CO,) dulezity pufrovaci systém, ktery
zabrariuje nebezpecné vysokému kolisani pH ve vodé. Naméfena uhlicitanova
tvrdost (KH) uruje celkovou koncentraci hydrogenuhli¢itanti ve vodé a mlze byt
proto v ojedinélych pfipadech (pokud jsou skute¢né pritomny hydrogenuhli¢itany
alkalickych zemin, jako napf. v jezerech vychodni Afriky) vy$si nez je zohledrova-

né celkova tvrdost u soli alkalickych zemin. VétSinu sladkovodnich ryb a rostlin v

akvariu Ize Uspésné chovat a péstovat pfi uhlic¢itanové tvrdosti cca 5-16 °dH. Pro

optimalni hnojeni CO, by ale uhli¢itanova tvrdost neméla pfekrocit 5 °dH. Také v

zahradnim jezirku by méla byt udrzovana uhli¢itanova tvrdost minimalné 5 °dH P¥i

nedostatku CO, spotfebovavaji vodni rostliny, pfedevsim Fasy, hydrogenuhli¢itany

(biogenni odvapnéni) jejich rychlou asimilaci a mohou tim hodnoty pH zvysit na

uroven nebezpecnou pro ryby (nad 10). V mofské vodé by pro optimalni pufrovani

pH méla byt udrzovana uhli¢itanova tvrdost kolem 13 °dH.

Postup:

1. Méfici nadobu nékolikrat oplachnéte v testované vode.

2. Prilozenou stiikackou naplrite méfici trubici 5 ml testované vody.

3. Po kapkach pridavejte ¢inidlo. Po kazdé kapce naklorite a pocitejte kapky az do
zmény barvy z modré na Zlutooranzovou.

4. Jedna kapka spotifebovaného roztoku ¢inidla odpovida 1 stupni némecké uhlici-
tanové tvrdosti (°dH), 1,78 stupni francouzské uhli¢itanové tvrdosti (°fH), kyseli-
nové neutralizaéni kapacité 0,36 mmol/l a obsahu hydrogenuhlicitanti 21,8 mg/l.

Korekce odchylek hodnot:

Prilis nizka: Pouziti pfipravk( na Upravu vody JBL s obsahem hydrogenuhli¢itanu

nebo smési minerélnich soli.

PFilis vysoka: Zmeékeeni vody, napf. pouzitim reverzni osmozy.

Instructiuni de utilizare @

IMPORTANT: Atunci cand picurati cu sticla picuratoare tineti mereu picuratorul
perpendicular in jos si picurati fara formare de bule. Picuratorul trebuie sa fie
uscat pe dinafara.



Depozitarea reactivilor: Intr-un loc uscat la temperatura camerei si in ambalajul
original.

JBL PRO AQUATEST KH™

Caracteristici: JBL PRO AQUATEST KH este un test de titrare usor de utilizat

pentru determinarea duritatii carbonatului (denumit si capacitate de legare a acidu-

lui sau alcalinitate) in apa dulce si marina precum si in iazuri de gradina.

De ce s testati? In functie de provenients, apa poate contine cantitéti ridicate

diferite ale diverselor saruri minerale, de ex. datoritéd naturii substratului. O mare

parte din sarurile dizolvate reprezintd hidrogenocarbonati alcalin terestri si alca-
lini. Hidrogenocarbonatii formeaza impreuna cu carbonatii si dioxidul de carbon

(CO,) un sistem tampon important, care previne fluctuatiile periculoase ale pH-

ului In apa. Duritatea masuratd a carbonatului (KH) asigura concentratia totala

de hidrogenocarbonat in apa si, prin urmare, in cazuri rare (cand sunt prezenti in
principal hidrogenocarbonati alcalini, de ex. in lacurile din Africa de Est), poate fi
mai mare decét duritatea totala luand in considerare doar sarurile alcalino-terestre.

Cei mai multi pesti si plante de apa dulce din acvariu pot fi intretinute cu succes

cu o duritate a carbonatului de aproximativ 5-16 °dH. Totusi, pentru o fertilizare

optiméa cu CO,, duritatea carbonatului nu trebuie sa fie sub 5 °dH. De asemenea,
in iazul de gradina trebuie mentinuta o duritate a carbonatului de cel putin 5 °dH.

Tn cazul lipsei de CO,, plantele acvatice respectiv, in special, algele prin asimilarea

lor rapida in fotosinteza consuma hidrogenocarbonat (decalcifiere biogenica) si pot

duce astfel valoarea pH-ului la cote periculoase pentru pesti (peste 10). in apa de
mare trebuie mentinuta o duritate a carbonatului de 7-13 °dH pentru o tamponare
optima a pH-ului.

Mod de utilizare:

1. Clatiti recipientul gradat de mai multe ori cu apa care trebuie examinata.

2. Utilizand seringa furnizata, umpleti recipientul gradat cu 5 ml apa de proba

3. Adaugati reactiv in picaturi. Agitati dupa fiecare picatura si numarati picaturile,
pana cand culoarea
se modifica din albastru in galben-portocaliu.

4. O picatura de reactiv corespunde unei duritati a carbonatului de 1 grad german
(°dH), 1,78 grade franceze (°fH), unei capacitati de legare a acidului de 0,36
mmol/L si unui continut de hidrogenocarbonat de 21,8 mg/L.

Corectarea valorilor anormale:

Valori prea scazute: Utilizarea preparatelor pentru apa JBL care contin hidroge-
nocarbonat sau a amestecurilor de sare minerala.

Valori prea ridicate: Dedurizarea apei de ex. prin utilizarea unui sistem de os-
moza inversa.
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